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Engenharia de Dados (Hadoop, Spark)



Big Data 

Todos os dispositivos conectados

Até meados de 2024,  foram produzidos
cerca de 149 trilhões de gigabytes

90% dos dados no mundo foram criados
nos últimos dois anos

Adesão das grandes empresas à internet, 
Redes sociais, dados dos GPS, 
dispositivos embutidos e móveis, 
sensores

Utiliza também posts de mídias sociais, 
vídeos, geolocalização e comportamento
de clientes





Nesse contexto, precisamos 
de profissionais para analisar 

dados, contruir modelos 
preditivos, infraestrutura, etc.





Ciência de Dados 

Um cientista de dados é alguém que
sabe como extrair "significados" de
dados e interpretá-los, isso requer
habilidade e conhecimento de
ferramentas, métodos e técnicas
oriundas da estatística, matemática,
aprendizagem de máquina,
Inteligência Artificial.

Ele passa uma boa parte do seu
tempo num processo de coletar o
dado, limpá-lo e transformá-lo, pois
o dado nunca vem perfeito, ou
limpo.



Analista de 
Dados 

• O Analista de Dados é 
responsável por extrair, preparar 
e analisar grandes conjuntos de 
dados para resumir, identificar 
tendências, padrões e insights 
que possam ajudar uma empresa 
a tomar decisões baseadas em 
dados.

• Ele utiliza ambientes com 
muitos dados disponíveis, usa 
estatística e ferramentas como 
SQL, Power BI e Linguagem 
Python.



E o que são
dados? 



















As marcas mais valiosas do mundo - 2024



As marcas mais fortes do mundo - 2024



Data Science e 
Big Data

• Big Data é uma coleção de
conjuntos de dados, grandes e
complexos,
Não podem ser processados por
bancos de dados ou aplicações
de processamento tradicionais





A quantidade total de dados 
digitais no mundo foi estimada em
aproximadamente 149 zettabytes 
(ZB) ou 149 trilhões de gigabytes
(2024).

Para armazenar os dados atuais
colocados em data centes:
1 Datacenter = 1 Bilhão de GB 
(25.000 m²)

Os dados ocupariam cerca de
521.710 campos de futebol



Comparação de Medidas

Maior estádio do mundo
May Day, em Pyongyang, 
capital da Coréia do Norte.
Ele tem impressionantes
207.000 metros quadrados.
A arena tem capacidade para 
110.000 espectadores



Switch SuperNAP (Las Vegas, Nevada) 
- Data Center

Ocupando uma área de 3.5 milhões
de metros quadrados
(Aproximadamente 17 Estádios de 
Futebol do May Day, Coréia do Norte)

A escolha de sua localização em Las 
Vegas, Nevada, foi estratégica para 
protegê-lo de desastres naturais.



Switch 
SuperNAP 

• Características

• Capacidade de Energia: Projetado para suportar mais de 430 MW 
(megawatts) de potência, oferecendo uma infraestrutura de energia robusta 
e redundante para acomodar ambientes de computação de alta densidade.
• 1 cidade = 97 MW por hora  => Aproximadamente 4.4 cidades

• Certificação Tier IV: É o nível mais alto de certificação para a 
confiabilidade de data centers. Isso significa que eles possuem tolerância a 
falhas e redundância excepcionais.



Switch SuperNAP 
• Segurança: A instalação é projetada com medidas de segurança de nível militar, incluindo
segurança armada 24/7, controles de acesso biométrico e um sistema patenteado de 
contenção térmica em corredores para proteger o hardware e a integridade dos dados.
• Sistema de Resfriamento: A Switch utiliza um design proprietário de HVAC (aquecimento, 
ventilação e ar condicionado) conhecido como T-SCIF (Thermal Separate Compartment in 
Facility), que mantém temperaturas ideais enquanto minimiza o consumo de energia.
• Conectividade: O hub de interconexão fornece acesso a mais de 60 operadoras
nacionais e internacionais. Está estrategicamente localizado para oferecer conectividade
de baixa latência à costa oeste dos Estados Unidos e outros mercados globais



Switch SuperNAP
O Campus Citadel está localizado em
um no Tahoe Reno Industrial Center, ao
lado da Tesla Gigafactory, e é totalmente
alimentado por energia renovável. Assim, a 
Switch é a única empresa com um Índice
de Energia 100% Limpa.
• O Tahoe Reno Citadel Campus é cercado
por um muro de concreto sólido de 6 
metros de altura, garantindo segurança e 
confiabilidade.
• Com um custo de US$ 1 bilhão, 800 
quilômetros de cabos de rede de fibra
óptica conectarão São Francisco, Reno, 
Los Angeles e Las Vegas. 
• As 50 milhões de pessoas que vivem nas
quatro cidades poderão acessar dados em
apenas 14 milissegundos.



Switch TAHOE RENO 
The Citadel 
Campus Nevada, USA

O campus de 8.094 hectares (80.940 metros quadrados),
localizado no Tahoe Reno Industrial Center, ao lado da Tesla 
Gigafactory, é alimentado por energia 100% renovável, 
comprometendo-se com uma liderança no setor de energia verde.

SuperNap Las Vegas

https://www.switch.com/las-vegas/


Data Center da China Telecom (Hohhot, Mongólia Interior)



Data Center da China 
Telecom (Mongólia)

• Tamanho: Aproximadamente 1,2 milhão de 
metros quadrados (120 hectares) , 7 estádios de 
futebol tipo May Day da Coréia do Norte.
• Localização: Hohhot, Mongólia Interior, China.
• Finalidade: Este data center serve como um hub 
para serviços de nuvem, serviços de internet, e-
commerce earmazenamento para diversas
empresas e agências governamentais.
• Características: A instalação utiliza
tecnologias avançadas de resfriamento, 
incluindo resfriamento natural devido ao clima
mais frio da Mongólia Interior, o que ajuda a 
reduzir o consumo de energia e os custos. Ela é 
projetada para lidar com grandes quantidades de 
dados e necessidades de computação de alto 
desempenho.



Um técnico demonstra um sistema de big
data na zona de computação em nuvem
da China Telecom, localizada na Mongólia
Interior, em Hohhot, na Região Autônoma
da Mongólia Interior, no norte da China.

Em 2016, a região designou as indústrias
de big data e computação em nuvem
como novos motores para o
desenvolvimento local, prometendo que o
valor de produção da indústria de big data
regional superará 100 bilhões de yuan
(14,5 bilhões de dólares dos EUA) em
2020.

As autoridades locais visam tornar a zona
de big data da Mongólia Interior o maior
centro de big data do norte da China.
(Xinhua/Lian Zhen)



Data Science

Big Data





Coleção de observações

Cada observação é tipicamente
chamada de registro

Cada registro tem um conjunto de 
atributos que apontam características, 
comportamentos ou resultados

O que é um Dataset?



XML, JSONBanco de Dados
Twitter, Posts do 

Facebook, Fotos, Vídeos, 
Música.

Tipos de Dados



Tipos de 
Dados: 
Estruturados



Banco de Dados 
Relacionais

• Armazena dados em tabelas

• Possuem  atributo tipo chave

• implementam funcionalidades simples 
do tipo CRUD 
(Create, Read, Update e Delete)

• Controla o armazenamento, recuperação, 
exclusão, segurança e integridade dos 
dados



Tipos de Dados: Estruturados – Banco de Dados 
Relacionais





Tipos de Dados: Semi-Estruturados - XML



Semi-Estruturado – Arquivo .JSON 
(Java Script Object Notation)
{"id_str": "694877215301873666",  
"text": "When Ebola performs duty in Sierra 

Leone,US UK "Warships" were sent 2 treat patients. 
Now Zica: sending 2 #Brazil", 
"coordinates": 10000,20000, 
"followers_count": 722, 
"description": "Portfolio Manager BehindtheScenes

Money Maker Management.
"friends_count": 165, 
"location": "ATHENS",  
"screen_name": "anthonysamaha", 
"lang": "en", 
"favourites_count": 4963, 
"name": "Anthony Samaha", 
"url": "http://t.co/o6uil766Ds",  
"time_zone": "Athens",  
"lang": "en", 
"created_at": "Wed Feb 03 13:36:52 +0000 2016"
"place": Athens, 
}



Banco de Dados Não-Relacionais   (NoSQL)  
Escalabilidade

• Volume de dados crescente

• Disponiblidade dos dados (tempo real)



Escalabilidade

• Característica de Aumentar a capacidade 
do sistema
(seja processamento, armazenamento, E/S)

• Há um Aumento da Performance depois 
da adição de Hardware ou Serviço.



Escalabilidade 
Vertical

Adicionar novos componentes na máquina.

É quando você coloca mais memória, mais disco, mais CPU no seu 
servidor. 

Geralmente requer desligar a máquina, adicionar recursos e ligar 
novamente.



Escalabilidade 
Horizontal

Adicionar máquinas em Paralelo

Coloca mais servidores para atender a demanda 

Carga é balanceada entre os servidores
(ex. Cluster)



NoSQL - Escalabilidade









NoSQL – Não 
Relacionais

• São Facilmente escaláveis 
Horizontalmente

• Trabalham com quantidades maciças 
de dados (Big Data)

• Não utilizam o modelo relacional para 
suas estruturas de dados 

• NoSql – Not Only Sql



Banco de Dados Não-Relacionais   (NoSQL)

• Gerenciar os grandes volumes de dados

• Buscar alto desempenho e disponibilidade

• Permitem uma escalabilidade mais barata e menos trabalhosa

• Características de poder trabalhar com dados semi-estruturados ou crus vindos de 
diversas origens 

• (arquivos de log, web-sites, arquivos multimídia, JSON, etc...)

• Modelos Baseados em Documentos, Colunas, Chave-Valor e Grafos.



Tipos (NoSQL)
Chave/Valor (Key/Value)

Orientados a Documentos

Orientados a Colunas

Grafos



NoSQL – 
Chave/Valor
O modelo chave-valor é o mais simples e 
fácil de implementar

Usa uma tabela hash na qual há 

uma chave única e um indicador 

de um dado ou de um item em particular



NoSQL – Chave/Valor - Aplicações:

• Cache de conteúdo 

(grande quantidade de dados, carregamento massivo)

• Pesquisas rápidas

• Logging

(registro de eventos relevantes)



NoSQL – Chave/Valor - uso:



NoSQL – Orientados a Colunas

• Enquanto um banco de dados relacional é otimizado para armazenar linhas de 
dados, geralmente para aplicativos transacionais, um banco de dados colunar é 
otimizado para recuperação rápida de colunas de dados, normalmente em 
aplicativos analíticos

• Armazena e processa grandes quantidades de dados distribuídos em muitas 
máquinas.

• Reduz expressivamente os requisitos gerais de E/S de disco e diminui a quantidade 
de dados que você precisa carregar do disco.



NoSQL – Orientados a Colunas



NoSQL – Orientados a Colunas - Aplicação

• Aplicações distribuídas com uso intensivo de 
dados

• Ex. Facebook



NoSQL – Orientados a Colunas - Uso



NoSQL – Orientados a Documentos
• Um documento é:

• -um objeto

• -tem um identificador único

•  - tem um conjunto de campos, que podem ser strings, listas ou documentos 
aninhados

• Em cada documento temos um conjunto de campos (chaves) e o valor deste campo



NoSQL – Orientados a Documentos
Documento JSON

{ “screen name”: “@infomagazine”
"text": “The 8 most stressful jobs in tech. Is yours one of them?”
"url": "https://t.co/qOfPJJrfcw", 
 “screen name”: @infomagazine
 "lang": “En", 
 "created_at": ”Tue Feb 05 02:31:38 +0000 2019", 
"place": “United States“, ...
}
{ “Nome”: Pedro,
“Endereco”: { “rua”: “AVenida Canal”, “numero”: 290 }
 “Idade”:20
}



NoSQL – Orientados a Documentos – Aplicação

• Aplicações Web 

• (Similar ao armazenamento chave-valor)

• Tolerante a dados incompletos



NoSQL – Orientados a Documentos - Uso



NoSQL – Grafos

Possuem:

os nós (são os vértices do grafo)

os relacionamentos (são as arestas)

e as propriedades (ou atributos) dos 
nós e relacionamentos





NoSQL –
Grafos



NoSQL – Grafos





NoSQL – Grafos - Aplicação

• Manipulação de dados estatísticos, frequentemente escritos mas raramente lidos 

• (como um contador de hits na Web) 

• Aplicações que exigem alto desempenho em consultas com muitas junções 
(Tabelas)

• Redes Sociais, Recomendações (Foco em modelar a estrutura dos dados – 
interconectividade)



NoSQL – Grafos - Uso



SGBD’s NoSQL



50 GB de dados para armazenar
• Mysql (Relacional)
• 300 ms – Write
• 350 ms – Read

• Cassandra (NoSQL)
• 0.12 ms – Write      
• 15 ms – Read

• Diferença: 
• Write – 2.500 vezes mais rápido o NoSQL
• Read – 23 vezes mais rápido o NoSQL



Quando Usar?

SGDB-Relacional NoSQL

O armazenamento deve ser capaz de lidar com carregamentos 
pesados

Armazenamento é esperado para apresentar carregamento 

pesado também, mas consiste principalmente na leitura de 
operações

Você executa muitas operações de escrita no armazenamento

Você prefere performance a uma estrutura de dados 
sofisticada

Você quer um armazenamento  que seja escalável 
horizontalmente

Você precisa de uma linguagem SQL query poderosa Simplicidade é bom, como em uma linguagem query bem 
simples (sem joins)





https://db-engines.com/en/ranking

https://db-engines.com/en/ranking


Big Data, Data Warehouse (DW) e Data Lake









• A Revolução Industrial 4 está chegando e Baseia-se principalmente em Big Data

• Big Data será o componente mais importante de todas as inovações que acontecerão na RI4

• Atualmente, estima-se que existam entre 6 a 7 milhões de desenvolvedores, analistas, cientistas de dados, 
e profissionais relacionados a Big Data no mundo

• O mercado global de Big Data foi avaliado em cerca de US$198,08 bilhões em 2023

• Em 2023, a quantidade de dados gerados por todas as pessoas no mundo foi aproximadamente 120 
trilhões de gigabytes (GB) (120 Zetabytes)

• Por segundo - por pessoa na Terra gera 1,7 megabytes de dados.

A Revolução Industrial 4 





Big Data - Ecosistema



















Data  Warehouse Data  Lake



Data  Warehouse Data  Lake









Data Warehouse (DW)

ETL



Data Warehouse (DW)





• Staging Area, no contexto de Data 
Warehouse, corresponde a área de 
dados reservada para recepção de 
dados a partir de suas fontes. 



• Operational Data Store
é um repositório de dados 
que visa atender consultas 
detalhadas e simplificar a 
criação de Data 
Warehouses.



• Um data mart é um subconjunto de um data
warehouse que normalmente é usado para acessar 
informações voltadas para o cliente



Data Warehouse (DW)



DW Modelo Estrela - Tabelas Fato e Dimensões



DW Modelo Estrela -
Tabelas Fato e Dimensões

• A TABELA “FATO”

• A tabela FATO representa os dados 
históricos sobre o assunto que se deseja
analisar.
• Exemplos de Tabela Fato:
– Itens vendidos ao longo do tempo;
– Pagamento de Salários;
– Rentabilidade de investimentos;
– Variações em valores de ações;
– Dados Cientificos;
– Informações Estatísticas.







DW Modelo Estrela -
Tabelas Fato e Dimensões

• CRIANDO UMA DIMENSÃO

• A dimensão tem por objetivo descrever o 
conteúdo da tabela fato. 

• Enquanto a tabela fato é composta 
basicamente de chaves estrangeiras e valores, a 
dimensão conterá dados detalhados sobre quem 
é o produto, cliente, onde ele está localizado, etc.

• Uma Dimensão de produtos, precisará conter 
campos como NOME DO PRODUTO, NOME DO 
FABRICANTE, DESCRIÇÃO DO MODELO, etc.























Plataformas de Data Lake - kylo.io

https://kylo.io/


O projeto Apache® Hadoop® desenvolve
software de código aberto para computação
distribuída confiável, escalável.

A biblioteca de software Apache Hadoop é 
uma estrutura que permite o processamento
distribuído de grandes conjuntos de dados em
clusters de computadores usando modelos
de programação simples. 

Ele foi projetado para escalar desde
servidores únicos até milhares de máquinas, 
cada uma oferecendo computação e 
armazenamento local. 



• Em vez de depender de hardware para fornecer alta disponibilidade, a própria biblioteca foi projetada para 
detectar e tratar falhas na camada de aplicação, fornecendo assim um serviço altamente disponível sobre um 

cluster de computadores, cada um dos quais pode estar sujeito a falhas.





É uma plataforma que 
unifica as camadas de 
storage/bancos de 
dados com interfaces 
de consulta — como
ferramentas de BI, 
códigos-fonte e etc



Big Data e Data Lake





Data  Warehouse Data  Lake





Big Data Stack - Ecossistema
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